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UWAGA:

Niniejsze opracowanie jest wykonane w szczegélowosci projektu budowlanego. W

razie niejasnos¢ nalezy kontaktowa¢ sie z projektantem.

Ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania opracowania w duzej szczegétowosci oraz
zaprojektowania wielu elementéw a takze okredlenia wytycznych dla poszczeg6lnych
opracowan branzowych, w danym projekcie dobrano i wymieniono konkretne typy
urzadzen konkretnych producentéw jednakze dopuszcza si¢ stosowanie urzadzen
réwnowaznych pod warunkiem zapewnienie, co najmniej takich samych parametrow

i standardéw wykonania.

W celu prawidlowego dziatania technologii uzdatniania wody oraz okreslenia
doktadnych wytycznych dla branzy budowlanej, elektrycznej, wentylacji i wodno-
kanalizacyjnej przyjeto kompletng technologi¢ uzdatniania wykonang na urzgdzeniach
produkcji Instalcompact Sp. z 0.0., ul. Wierzbowa 23 , 62-080 Tarnowo Podgorne.
Wszelkie zmiany zgodnie z Prawem Budowlanym wymagajg zgody autora

dokumentacji projektowej.

Urzadzenia technologiczne musza by¢ wykonane w hali technologicznej producenta w
zorganizowanym procesie produkcji i kontroli. Gotowe urzadzenia technologiczne
powinny przej$¢ pozytywnie kontrole na stanowisku testowym w hali producenta.
Proces produkcyjny powinien przebiegaé zgodnie z systemem jakosci ISO 9001-2001.
Na obickcie dopuszeza si¢ wylacznie montaz gotowych urzadzen i rurociggdw

miedzyobiektowych.

Dla przyjetej w projekcie kompletnej technologii uzdatniania wody produkcji
Instalcompact dopuszcza si¢ zastosowanie réwnowaznej technologii uzdatniania
wody pod warunkiem zapewnienia, conajmniej takich samych parametrow
wydajnosciowych i jakosciowych oraz standardu wykonania a jej producent bgdzie w
stanie zapewni¢, co najmniej taki sam serwis. Nie dopuszcza si¢ zamiany
pojedynczych urzadzeti ze wzgledu na mozliwos¢ braku kompatybilnosci z cala
technologia, co moze skutkowa¢ nie uzyskaniem zadanych parametréw wody

uzdatnione;j.

Niniejsze opracowanie jest tylko jednym wchodzacym w skiad catego projektu.

Nalezy je rozpatrywac¢ lacznie z poszczegdlnymi opracowaniami branzowymi

3



Wszelkie doktadne dawki poszczegdlnych srodkéw chemicznych powinny zostaé

ustalone na etapie rozruchu stacji uzdatniania wody

Szczegblowe rtozwigzania projektowe (w - stopniu projektu  budowlanego)

przedstawiono w cze$¢ rysunkowej i odpowiednich opracowaniach branzowych.

Prace powinny byé¢ wykonywane w sposéb zabezpieczajgcy ciaglos¢ dostaw

wody.

Dopuszcza si¢ inny sposéb przylaczenia projektowanej instalacji niz podany w
opisie. Powinien on jednak by¢ skonsultowany z Inwestorem oraz
zminimalizowaé utrudnienia zwigzane z praca uje¢cia wody oraz zabezpieczy¢

cigglosé jej dostawy.



1. ZLECENIODWACA I PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Zleceniodawca niniejszego opracowanie jest Ozorkowskie Przedsigbiorstwo

Komunalne z siedziba na ul. Zwirki 30, 95-035 Ozorkow.

Przedmiotem opracowanie jest projekt budowlany pt. ,Modernizacja stacji

uzdatniania wody w Ozorkowie przy ulicy Sikorskiego 26/28.”.

2. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego stacji uzdatniania
wody, ktéra bedzie uzdatniata wody do celow pitnych przeznaczonych dla mieszkancow

gminy Ozorkow.

Opracowanie obejmuje projekt technologiczny, w ktorego sktad wchodzi
nastepujace elementy (oprocz opracowania technologicznego istnieja szczegotowe

opracowania poszczegolnych branz):

e demontaz pomp i hydroforéw;

e montaz urzadzen do uzdatniania wody oraz zestawu hydroforowego;
e nowoprojektowane odstojniki wod poptucznych;

e nowoprojektowana pompownia wod poptucznych;

e nowoprojektowana studnia wodomierzowa;

e sieci 1 instalacje towarzyszace.

Modernizacja polega na demontazu istniejacych pomp oraz zbiornik6w hydroforowych
oraz montazu aeratoréw i filtrow w hali pomp i hydroforéw budynku stacji uzdatniania
wody, wymiany szaf sterowania W pomieszczeniu dyspozytorni oraz wymiany chloratora w

pomieszczeniu chlorowni.



Inne pomieszczenia znajdujgce sie¢ W/w budynku nie beda w zaden sposéb modernizowane

ani nie beda tam przeprowadzane Zadne roboty. Pomieszczenia zostaja w gestii Inwestora.

Na terenie dziatki stacji uzdatniania wody beda budowane nowe odstojniki wod

poptucznych oraz pompownia wod poplucznych oraz niezbgdne sieci migdzy obiektowe.

Wszelkie rozwigzania szczeg6towe dotyczace rozwiazan konstrukcyjnych,
wentylacyjnych, elektrycznych, drogowych znajduja si¢ w odpowiednim opracowaniu

branzowym.

3. PODSTWY OPRACOWANIA

Podstawe formalng niniejszego opracowania stanowi umowa zawarta w dniu

21.03.2012 w miejscowosci  Ozorkéw — pomigdzy Ozorkowskim Przedsigbiorstwem
Komunalnym z siedzibg ul. Zwirki 30, 95-035 Ozorkéw, a firmg Eko-Kompleks J. Fidrysiak,
J. Budzifiska S.J. z siedziba ul. Guzewska 14, 95-030 Rzgow.

Podstawe prawng stanowia obowigzujace przepisy i norm prawne miedzy
innymi:
e Obwieszezenic Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 23.01.2008 r. w

sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony

srodowiska (Dz.U.Nr 25, poz. 150 z p6zniejszymi zmianami);

e Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 01.02.2007 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy z dnia 27.04.2001 r. O odpadach

(Dz.UNr 39, poz. 251 z pdzniejszymi zmianami);

e Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 28.11.2005 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy z dnia 13.09.1996 r. O utrzymaniu
czystosci i porzadku w gminach (Dz.U.Nr 236, poz. 2008);

e Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 18.11.2005 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy z dnia 18.07.2001 r. Prawo wodne



(Dz.U.Nr 239, poz. 2019 z pbzniejszymi zmianami);

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolite] Polskiej z dnia 17.08.2006 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane

(Dz.UNr 156, poz. 1118 z pbzniejszymi zmianami);

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 12.06.2006 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy z dnia 07.06.2001 r. O zbiorowym

zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw (Dz.U.Nr 123, poz. 858);

Ustawa z dnia 03.10.2008 r. o udostgpnieniu informacji o $rodowisku i jego ochronie,
udziale spofeczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na

érodowisko (Dz.U.Nr 199, poz. 1227);

Ustawa z dnia 27.03.2003 r. O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym

(Dz.UNr 80, poz. 717 z pbzniejszymi zmianami);

Rozporzadzanie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (DZ.U. Nr 61, poz. 417 wraz z p6ézniejszymi
zmianami);

Rozporzadzenie Ministra $rodowiska z dnia 24.07.2006 1. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Scickow do wod lub do ziemi oraz w sprawie

substancji szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska (Dz.U. Nr 137, poz. 984);

Rozporzadzenie Ministra $rodowiska z dnia 28.01.2009 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekow do wod lub do
ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska (Dz.U. Nr

27, poz. 169);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakie powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75,

poz. 690 z pézniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 .
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i

terendéw (Dz.U. Nr 80, poz. 563);

Podstawe merytoryczng niniejszego opracowania stanowia:




e wizja lokalna;
e specyfikacja istotnych warunkoéw zamowienia;
e analizy wody surowej ze studni;

e materialy i katalogi firm produkujacych urzadzenia do uzdatniania wody do celéw

pitnych;
e literatura fachowa;

e ustalenia i konsultacje z inwestorem.

4. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Modernizacja stacji uzdatniania wody bedzie zlokalizowana na dzialce
oznaczonej numerem ewidencyjnym 26, 27/1, 27/2, 28/1, 28/2, 29/1, 29/2, 30/1, 30/2, 31/1,
3172, 32/1, 32/2, 33/1, 33/2, 34/2, 81/6  obreb nr 8 oraz 12, znajduje si¢ ona w potudniowo
zachodniej czgsci miejscowosei Ozorkowa. Dziatki sa wilasnoscia inwestora i maja
powierzchni¢ okoto 2,0 ha. Dziatka ta jest zlokalizowana przy drodze gminnej (nr

ewidencyjny 86/22) biegnacej z potudniowego wschodu na pétnocny zachdd.

S. STAN ISTNIEJACY

Aktualnie dziatki nr 26, 27/1, 27/2, 28/1, 28/2, 29/1, 29/2, 30/1, 30/2, 31/1, 31/2,
32/1, 32/2, 33/1, 33/2, 34/2, 81/6 sg zagospodarowane, znajduja si¢ na niej budynek stacji
uzdatniania wody, budynki techniczne, zbiorniki wody surowej oraz instalacje podlegajace

jako stacja uzdatniania wody. Na dzialce poprowadzone sg liczne media.
Od poinocnej czesci dziatki biegnie droga gminna (nr ewidencyjny 86/22).

Na ten moment woda surowa wplywa do zbiornikéw wody . Cze$¢ wody dwoma sieciami
grawitacyjnymi zasila miasto, natomiast nastgpne dwie sieci wodociggowe (dn 500)
wchodzace do budynku zaopatruje miasto w wode ci$nieniowo. W stacji uzdatniania wody

znajdujg sie pompy oraz zbiorniki hydroforowe.
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6. ROZWIAZANIA PROJETKOWE

6.1. PARAMETRY WYJSCIOWE

Zakladaja one przekroczenia dopuszczalnych zawartosci w wodzie surowej

nastepujacych wskaznikow:

e mangan 0,05 mg/1
e 7zelazo 0,225 mg/1

Pozostate wskazniki nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych.

Projektuje si¢ zastosowanie nastgpujacego uktadu technologicznego:
e aeracja — napowietrzanie wody w aeratorze ci§nieniowym o czasie przetrzymania
minimum 120 sekund, ilo$¢ powietrza 3-5% ilosci wody
e filtracja dwustopniowa — odzelazienie i odmanganianie na ztozu kwarcowym i
katalitycznym, z predkoscig filtracji ve<11,0 m/h
e retencja wody w zbiorniku retencyjnym
e pompownia II stopnia — pompowanie wody do sieci wodociagowej — istniejgcy

zestaw hydroforowy

W celu osiggniecia parametrow wody uzdatnionej zgodnych z wymogami Ministra Zdrowia

z dn.29.03.2007 Dz.U. nr 61 poz.417 projektuje sie zastosowanie kompletnej technologii

uzdatniania wody firmy Instalcompact Sp. z 0.0. ul.Wierzbowa 23 . 62-080 Tarnowo
Podgorne o wydajnosci Q=200 m>/h

6.2. CZESC TECHNOLOGICZNA

e /Zestaw aeracji

!



Z uwagi na sklad wody surowej przyjeto cisSnieniowy system napowietrzania wody w
aeratorze

ze ztozem z pierScieniami wypelniajagcymi oraz wymuszonym przeplywem powietrza.
Dla natezenia przeptywu Q =200 m’/h oraz zalecanego czasu kontaktu t,;>120 s.

wymagana objetos¢ mieszania wyniesie:
V=01, =[200/3600]-120 = 6,67 |m* |

Przyjeto dwa zestawy aeracji AIC1400 o srednicy Dn=1400 mm. i objetosci

mieszania V=3,5 m’ produkcji Instalcompact lub réwnowazne.

W celu udowodnienia réwnowaznoS$ci nalezy zalaczy¢ do oferty: rysunek techniczny w
skali rzut z gory, boku, przodu tylu i od dolu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje
zgodnosci.

Uklad napowietrzajacy musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

LA~ T [s1>120]s]
O 200/3600

Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia
przeptywu wody tj. 10%-200 = 20,0 m*/h.

Dobrano dwie sprezarki GX 5-10 z funkcjg automatycznego restartu, ze zbiornikiem
2001

Q=36 m’/h

p=1,0 MPa

P= 55kW

Przyj¢to kompletny zestawy aeracji AIC 1400 prod. Instalcompact wraz ze sprezarka.
Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewne]. Zestaw aeracji wypelniony jest

pierécieniami wypehiajacymi o powierzchni czynnej 185m*m°®. Wolna przestrzen po
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wypelnieniu 1 m’> objetosci pierscieniami moze wynosi¢ maksymalnie 7%. Zestaw aeracji

posiada atest PZH nr HK/W/0022/02/2011 na kompletne urzadzenie.

Pod pojeciem orurowania i ksztaltek, rozumie si¢ elementy spawane, majgce styczno$¢ z
woda, laczace poszezegolne urzadzenia technologiczne lub armature.
Rurociggami technologicznymi i ksztattkami nie sa kotnierze luzne i potaczenia §rubowe tych

kotnierzy.

e Filtry - odzelazienie i odmanganianie

Dla natezenia przeptywu wody Q=200 m’/h oraz zalecanej predkosci filtracji ve
<11m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

F:g=§9=18,2[m2]
12

Dobrano 6 kompaktowych zestawow filtracyjnych FIC/200/1021/
Powierzchnia 1 filtra wynosi 3,14 m’.
Catkowita powierzchnia filtracji:

Fe= 63,14 = 18,8 m*>> Feyyn= 18,2 m*

v=Q=@=10,62[m/S]
F 188

Rzeczywista predkosé filtracji wyniesie:

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczge od dotu):
- ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra
- Zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm.
- Zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm.
- ztoze katalityczne G1 o gran. 1-3 mm —20 cm

- ztoze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm —140 cm.

Kompletny zestaw filtracyjny sktada si¢ z nastgpujacych elementow:

1l

(5




- Filtra ciénieniowego w wykonaniu specjalnym wg dokumentacji Instalcompact,
Dn=2000 mm, Hyaiczaka=2100 mm;

- Odpowietrznika ze stali nierdzewnej, typ 1.12G %7,

- Ztoza filtracyjnego

- 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi,

- Orurowania — rur i ksztaltek ze stali nierdzewne;]

- Drenaz rurowy ze stali nierdzewnej ze szczelinami o wielkosci nie wiekszej niz 0,5 mm,

- Konstrukeji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami

- Niezbednych przewodoéw elastycznych

-Spustu

Przyjeto kompaktowe zestawy filtracyjne FIC/200/1021 prod. Instalcompact lub réwnowazne.
Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewne] X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi,
zaworkami sterujacymi, i zaworkami thumigcymi. Zestawy filtracyjne posiadajg atest PZH nr

HK/W/0022/01/2011 na kompletne urzadzenie.

W celu udowodnienia réwnowaznosci nalezy zalaczyé do oferty: rysunek techniczny w
skali rzut z gory, boku, przodu tytu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje
zgodnosci, krzywa przesiewu ztoz wykonang przez upowazniona do tego typu badan
jednostke badawcza, graficzny schemat phukania filtréw oraz instalacji sterujacej.

Uklad Filtracyjny musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

Pod pojeciem orurowania i ksztattek, rozumie si¢ elementy spawane, majace stycznos¢ z
woda, laczgce poszczegdlne urzadzenia technologiczne lub armature.
Rurociggami technologicznymi 1 ksztattkami nie sa kotnierze luzne i polaczenia srubowe tych

kolierzy.

Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawOw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego
realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie
zorganizowanej produkcji i kontroli. Catkowity montaz zestawow ukladu technologicznego 1

rurociagéw spinajacych wraz z proba szczelnosci odbywa sie¢ w hali produkecyjnej przed
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wysytka urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne urzgdzenie po pomyslnym przejsciu kontroli jakosci.
Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztalttek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-
10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw
higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w miejscu rozgalezienia) i stabilnego
przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania)
rozgalezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodg obrébki
plastycznej a polaczenia za pomoca zamknigtych glowic do spawania orbitalnego. Takie
rozwigzania sa powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje
dla przemyshu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobra
ochron¢ lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknieta budowe glowicy spawalniczej,
powtarzalno$§¢ parametrow spawania, minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych,
potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametréw spawania. Potgczenia
kolierzowe zostang wykonane poprzez taczenie kolnierza wywijanego z rurg

przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany kotnierz
luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig fatwo$¢ montazu i demontazu oraz ograniczy

powstawanie napr¢zen przenoszonych na instalacje.

e Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneracji filtra odbywac sie bedzie w nastepujgcych etapach:

I -etap — plukanie powietrzem z intensywnoscia q = 20 I/s'm” {j. z wydajnoscig Q =
226 m’/h przez 5 minut.

Il -etap — phukanie wodg intensywnoscig q = 15 I/s'm” tj. z wydajnoscia Q = 170 m*/h

przez tyw= 7 minut.

- W celu plukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy firmy Instalcompact:
DIC-97H,
Zestaw dmuchawy sklada si¢ z nastepujacych elementow:
- Dmuchawy, Q=274 m*/h, Apgm = 5,1 m, P=11,0 kW
- Zaworu bezpieczenstwa 2BX2 147-97H
- L.acznika amortyzacyjnego ZKB, DN 100
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- Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 100
- Przepustnicy odcinajacej DN 100

Zestaw dmuchawy posiada atest PZH nr HK/W/0854/02/2010 na kompletne

urzadzenie.

- W celu ptukania filtra woda dobrano zestaw pompy plucznej firmy Instalcompact:
TP- IC 100-250/2/71,0 KW o parametrach:

- Qu=170 m’/h

- Hp=16 mHO

-P=11,0kW

Zestaw pompy ptucznej sktada si¢ z nastepuj acych elementow:
e Pompy; Q=170 m’/h , H=16mH,O , P=11,0 kW
e Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej
e Kolektora ttocznego ze stali kwasoodpornej
e Armatury zwrotnej i odcinajacej na ssaniu i tloczeniu

Zestaw pompy plucznej posiada atest PZH nr HK/W/0854/01/2010 na kompletne urzadzenie.

W celu udowodnienia réwnowainoSci nalezy zalaczyé¢ do oferty: rysunck techniczny w
skali rzut z gory, boku, przodu tytu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje

zgodnosci. Uktad Dmuchawy musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.
ILOSC WODY ODPROWADZANA DO ODSTOJNIKA Z PLUKANIA 1 FILTRA:
- ilo&¢ wody potrzebna do ptukania filtrow woda:

Vo= Qprrtorw=(170/60)-7= 19,8 m’
gdzie:
- Qpt— wydajnos¢ pompy plucznej
- tpiw - cZas ptukania filtra wodg

- ilo$¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:
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Vi=Qrtie
gdzie:
- Q; — natezenie przeplywu przez 1 filtr = 200/6=33,3 m’/h
- 1; - czas spustu 1 filtratu =5 minut

Vi=Qrtie = (33,3/60)-5=2,78 m’

OBJETOSC ODSTOJNIKA:

7 uwagi na czestotliwo$¢ plukania filtrow przyjmuje sie, ze odstojnik posiada¢ bedzie

objetosé pozwalajaca na doptyw wody z 1 ptukania. Objeto$¢ ta wyniesie:
Voas= Vi +V11=19,8+2,78=22,56 m’
Dobrano odstojniki o objgtosci V=50 m’.

e Pompownia gldwna — zestaw hydroforowy pomp 11 stopnia

Projektuje sie zastosowanie zestawu hydroforowego: COR-6 Helix V 5204/K/CC

(uktad wWyposazono w pompg rezerwowa)

Zalozone parametry pracy zestawu:

Sekcja gospodarcza:

Q= 300 m>/h — wydajno$¢ zestawu bez pompy reZerwowej

H= 60 mH,0 — wysoko$¢ podnoszenia

Orurowanie zestawu oraz rama wsporcza wykonana ze stali nierdzewnej zgodnie z
PN-EN 10088-1. Wszystkie elementy pomp pionowych majace kontakt z wodag

wykonane sa ze stali nierdzewnej. Zestaw hydroforowy posiada atest PZH nr
HK/W/0929/02/2011.

15

3



Pod pojeciem orurowania i ksztaltek, rozumie si¢ elementy spawane, majace stycznos¢ z
woda, taczace poszczegélne urzadzenia technologiczne lub armature.
Rurociggami technologicznymi i ksztaltkami nie sg kolierze luzne i polgczenia Srubowe tych

koierzy.

e Dozownik podchlorynu sodu:

Dane do doboru chloratora:
Q=200 m>/h — natezenie przeptywu wody
D=0,3 g/m3 — wymagana dawka chloru

¢=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m’ wody:

Dnaoci=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCl/m’

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:

DNaOCl’:Q' DlNaOC1=200°10:2000 gNaOCl/h

Zakladajac, ze 1g NaOCl=1 ml NaOCl oraz ze, czestotliwo$é skoku pompki

membranowej wynosi 100 impulséw na minute tj. 6000 imp./h otrzymujemy:
DNaOCl= (2000 ml NaOCl/h)/(6000 imp./h)=0,33 ml./imp

Dobrano zestaw dozujacy Grundfos sterowany elektronicznie z wodomierza z
nadajnikiem impulsow.
W skiad zestawu wchodza:

e pompka DME

e podstawka pod pompke

e mieszadto typu ubijak

e zestaw czerpalny gietki SA 4/6

e czujnik poziomu NB/ABS

e zawor dozujacy IR 6/12
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e waz dozujacy 10 mb

e zbiornik dozowniczy 100 1

Instalacja podchlorynu chloru bedzie poprowadzona od pomieszczenia chlorowni do
rurociagu wody uzdatnionej w hali pomp i hydroforow wychodzacej na zbiorniki.

Rure przewodowa poprowadzi¢ w rurze ostonowe;j.

W celu udowodnienia réwnowaznosci nalezy zalaezyé do oferty: rysunek techniczny w
skali rzut z gory, boku, przodu tytu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje

zgodnosci. Zestaw dozujacy musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.
e Wodomierze
Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania

procesem uzdatniania przyjeto wodomierze z nadajnikiem impulsow: Dostawa w

ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.

° woda surowa. MWN 200 NO
o woda uzdatniona na sie¢: MWN 250 NO
o woda pluczna: MWN 200 NO
o woda za filtrami MWN 200 NO

e Rozdzielnia Pneumatyczna wg. Dokumentacii Instalcompact

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania
sitownikoéw. W jej sktad wehodza:

e filtr powietrza

e filtro-reduktor

e filtr mgly olejowej

e zawoOr dltawigco-zwrotny

e zawor elektromagnetyczny

e zawoOr odcinajacy

e reduktor
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e  manometry

° rotametr

e czujnik cis$nienia powietrza zasilajacego silowniki

Wiszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sa w przeszklonej szafie

o wymiarach 800x600x200 mm.

W celu udowodnienia réwnowaznosci nalezy zalaczy¢é do oferty: rysunek techniczny w

skali rzut z gory, boku, przodu tylu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje

zgodnosci. Szafa pneumatyczna musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

e (suszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplania si¢ pary wodnej

na zbiornikach i rurociagach stalowych zastosowano 2 osuszacze powietrza AMBS50,

o wydajnosci Q=750 m>/h i max mocy 0,85kW — dostawca INSTALcompact sp. z 0.0.

e Rurociagi technologiczne

aeracji do zestawow

filtracyjnych

Rurociagg Natezenie Srednica Srednica Predkosé
przeptywu | nominalna | rzeczywista przeplywu
wewnetrzna
[m’/h] [mm] [mm] [m/s]

Rurocigg wody surowej od
wejécia do stacji do zestawu 200 200 215
aeratora
Rurocigg wody
napowietrzonej od zestawu 200 200 215
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Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawow filtracyjnych do 200 200 215

wyjscia ze stacji.

Rurociag wody uzdatnionej od 300 300 317
wej$cia rurociagu ze zbiornika
retencyjnego do zestawu

pomp II stopnia

Rurociag wody uzdatnionej od 300 250 267
zestawu pomp II stopnia do

sieci wodociggowe]

Rurociag wody ptuczne;j 170 200 215

UWAGA:

Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przytaczenie kro¢ca wody surowej,
kroéea wody na zbiornik, krocea ssawnego i thocznego zestawu hydroforowego) wykona¢ z ze

stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

63. ELEKTRYKA I STEROWANIE

e Rozdzielnia technologiczna ze sterownikiem ICSW

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnia zawierajaca urzadzenia
posrednie dla elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni
Energetycznej napigeiem 3x400V kablem pieciozylowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i
sterowanie:

e pompami glebinowymi,

e pompg pluczna,

e dmuchaws,

e pompa/przepustnicg w odstojniku

o clektrozaworami napedow przepustnic filtrow
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Znajduja si¢ w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, roznicowo-pragdowe i zabezpieczenia

termiczne dla zasilanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytaczenia wszelkich

elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak:

e analogowe przekladniki pradowe (kontrola suchobiegu poprzez pomiar pradu biegu
jatowego silnikow pomp gtebinowych),

e sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej (pomiar
analogowy poziomu wody),

e wodomierzy

e przetwornik ci$nienia (analogowy pomiar cisnienia w uktadzie napowietrzania i obwodach

napedéw pneumatycznych)

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 77),
dzieki ktéremu mozna obserwowa¢ parametry pracy urzadzen SUW oraz sterowaé pracg calej
Stacji z wylaczeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktére posiadaja
wlasne sterowniki.

Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sa kompaktowymi wylacznikami silnikowymi.
Wiaczanie/wylaczanie odpowiednich urzadzen w trybie rgcznym nastgpuje poprzez aparature
kontrolno-sterujacg (przetaczniki trybu pracy L,AUTO-0-REKA” dla silnikéw) lub poprzez
panel HMI (napedy przepustnic filtrow).

Sterownik mikroprocesorowy.

Programowalny sterownik typu ICSW stuzy do sterowania praca urzadzen stosowanych na

Stacjach Uzdatniania Wody.

Mikroprocesorowy sterownik typu ICSW ma budowe modutows pozwalajaca na dowolne

konfigurowanie oraz rozbudowg o dodatkowe moduly wej$é/wyjs¢ analogowych i binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

e Zasilanie: 15.30VDC  (standardowo poprzez  zasilacz ~ buforowy z
podtrzymaniem akumulatorowym)

e Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

e Parametry transmisji: protoké¢t MODBUS RTU (slave, 8 bitow danych, brak bitu
parzystosci, 1 bit stopu, maksymalna predkosé transmisji 115200bps)

e Temperatura pracy: -5...+75 °C
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e Wilgotnosc: 5..95 %

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwia¢:

e Dostep poprzez przegladarke internetowg i wbudowany serwer WWW oraz system stron
internetowych pozwalajgcy na przeglad biezacych danych procesowych, nastaw,
komunikatow alarmowych biezacych i historycznych

e Zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych

e gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach

e wymiane oprogramowania poprzez lacze ethernetowe

e zdalna wymiang oprogramowania (W przypadku podiaczenia do Internetu lub sieci
GPRS/EDGE/UMTS)

e obsluge réznych interfejsow komunikacyjnych  (kablowe, radiowe, ~GSM/
GPRS/EDGE/UMTS)

z wykorzystaniem protokotow internetowych

Zasada dziatania sterownika.

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaty sterujace wlaczajace i wylgczajace
okreslone urzadzenia na podstawie sygnalow otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (W
kazdym zbiorniku retencyjnym), przeptywomierzy, pradowych przetwornikéw cisnienia 1
pradu oraz programu Wewngirznego jak i wewngtrznego programowalnego zegara

Wwyznaczajacego rozpoczecie procesu ptukania.

Podstawowe funkcje.

Sterownik ICSW na podstawie sygnaléw analogowych dostarczanych

z przetwornikow zewnetrznych (pomiar: cisnienia, poziomu wody, przeplywu) realizuje

rozmaite zadania:

e wigcza i wylacza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym;

e podczas procesu ptukania zalacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze

do filtrow;
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e zabezpiecza pompg pluczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu
mierzonego wodomierzem przy pompie pluczne;j;

e blokuje wiaczenie pompy phlucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

e steruje praca przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

e umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej
mozliwosci wlaczenia urzadzen;

e umozliwia reczne sterowanie poszczegolnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI)

e umozliwia nadzor on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu
statego lacza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub tgcza internetowego (zdalne
stanowisko operatorskie)

e opcjonalnie umozliwia calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie

SMS).

Sterowanie pracg stacji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg
zarzadzaé bedzie mikroprocesorowy sterownik ICSW zapewniajacy automatyczne dziatanie
procesow filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni
glebinowych lub uptynigeiu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caly
proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Pracg pomp pierwszego stopnia steruja sonda hydrostatyczna zawieszona w zbiorniku
WyroOwnawczym.

Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrgbny specjalizowany sterownik
mikroprocesorowy 1C2008 znajdujacy sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il

stopnia i utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie ciggtego pomiaru poziomu wody dokonywane jest napelnianie zbiornika
retencyjnego pompami glebinowymi. Ttocza one wode ze studni glebinowych do budynku
stacji 1 poprzez aerator, zespot filtrow do zbiornika retencyjnego.

Podczas pracy pomp glgbinowych dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody

surowej.
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Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekcje I
(sekcje gospodarcza) Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i ttoczona jest bezposrednio w
sie¢ wodociggowa. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem

sygnalizatorem ptywakowym zawieszonym w zbiorniku retencyjnym.

Praca w trybie plukania.

Proces ptukania rozpoczyna si¢ 0 ustawione]j programowo godzinie ptukania

i uptynieciu okreslonej liczby dni badz okreSlonej zadanej ilosci wody mierzonej
wodomierzem za pompami glebinowymi na wejsciu do Stacji. W poczatkowej fazie
napetniany jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad
przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie
odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie (wzruszenie zloza) filtru powietrzem z
dmuchawy, po czym filtr ptukany jest woda przy innym odpowiednim ustawieniu
przepustnic. W nastepnej kolejnoéci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac
stoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uklad konczy plukanie filtra nr 1

i przechodzi do ptukania kolejnych filtrow w identyczny sposob wg ustalonej procedury. Po

zakonczeniu phikania filtrow nastgpuje przejécie do pracy w trybie uzdatniania.

UWAGA: Firma Instalcompact, producent zestawow technologicznych do uzdatniania wody
przyjetych w tym opracowaniu posiada wlasng sie¢ serwisowg z centralg w Tarnowie
Podgormym oraz oddziatami serwisowymi w Biatymstoku, Gdansku, Katowicach, Koninie,
Koszalinie, Krakowie, Radomiu, Warszawie, Wroclawiu i Zamosciu, co gwarantuje

prawidlowa obstuge gwarancyjng i pogwarancyjng.

Dla przyjetej w projekcie kompletnej technologii uzdatniania wody produkeji Instalcompact
dopuszcza si¢ zastosowanie réwnowaznej technologii uzdatniania wody pod warunkiem
zapewnienia co najmniej takich samych parametréw wydajnosciowych i jakosciowych oraz
standardu wykonania a jej producent bedzie W stanie zapewni¢ co najmniej taki sam serwis.
Nie dopuszcza si¢ zamiany pojedynczych urzadzen ze wzgledu na mozliwos¢ braku
kompatybilnosci z cata technologia , co moze skutkowaé nie uzyskaniem zadanych

parametrow wody uzdatnionej.

e Monitoring i wizualizacja
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Opis projektowy systemu wizualizacji i monitorowania urzadzen SUW

Aby umozliwi¢ nadzor nad pracg urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody,
projektuje si¢ wykonanie dedykowanego systemu SyDiaView umozliwiajacego wizualizacje
{ monitorowanie urzadzen firmy Instalcompact Sp. z 0.0., pozwalajacego zaréwno na lokalny
jak i zdalny dostep do parametréw pracy urzadzen oraz graficznej interpretacji ich pracy
(wizualizacji).W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzef inwestor/uzytkownik
winien zapewni¢ lgcze internetowe w budynku SUW (telefoniczne, kablowe lub radiowe o
przepustowo$¢ co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym statycznym adresem IP) do
przesyhu danych na odlegtos¢ (np. do siedziby uzytkownika).

System Wizualizacji pozwala na biezacg obserwacje parametrOw pracy urzadzen, zmiang
udostepnionych nastaw, rejestracje wybranych parametréw w plikach historycznych oraz ich
wyswietlanie w formie wykresow.

System zainstalowany bedzie na lokalnym serwerze SyDiaView (serwer stron WWW), a
catosé udostepniana na lokalnym lub zdalnym (w przypadku zapewnienia przez inwestora
lacza internetowego o odpowiedniej przepustowosci) stanowisku operatorskim wyposazonym
jedynie w przegladarke internetows. System bedzie przygotowany do zdalnego dostepu
poprzez komputer z przegladarka internetowg oraz monitorem (poprzez sie¢ eternetowa lub
internetowa), bez koniecznodci jego powtdrnej konfiguracji, co pozwoli na fatwg jego
rozbudowe w przyszlosci. System bedzie réwniez przygotowany do wspotpracy z rdéznymi
technologiami przesytu danych w protokole TCP/IP (EDGE/UMTS/HSDPA, sieci WLAN -
bezprzewodowe, sieci LAN-kablowe, CDMA, WiMax itp.), co w przyszlosci umozliwi
uzytkownikowi swobodny wybor odpowiedniego kanatu transmisji danych dla potaczen
zdalnych.

Udostepnione dane z poszczeg6lnych urzadzen beda przegladane w interfejsie przygotowane
w przejrzysty sposob, ulatwiajacy szybki dostgp do nich (np. poprzez zblokowanie ich w
zaktadkach).

Projektowany system wizualizacji firmy Instalcompact Sp. z 0.0. nie wymaga licencji, co jest
istotne dla uzytkownika w przypadku rozbudowy w przyszlosci systemu zwigzanej np. z

przytaczeniem do niego nastgpnych urzadzen lub wpigcia dodatkowych sygnatow.

Zaklada sie, ze w systemie wizualizowane beda nastgpujgce zmienne procesowe:
« Poziom i objeto$é wody w zbiorniku retencyjnych (sonda poziomu w zbiorniku)

e  poziom wod poplucznych w odstojniku (sonda poziomu w odstojniku)
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ciénienie powietrza za rozdzielnia pneumatyczng (czuj nik ci$nienia)
stan wysterowania przepustnic sterowanych automatycznie (stany wyjs¢ sterownika)
przeplyw wody przez wodomierz glowny (za zestawem hydroforowm, wydajnosc
chwilowa), z rejestracjg miesigcznych wartosci minimalnych, maksymalnych i §rednich)
przeptyw wody na wodomierzu wody surowej (wydajno$¢ chwilowa) oraz objgtos¢
wody, ktora przeptyngta przez wodomierz od poczatku
stan pracy filtra (praca/ ptukanie)
praca zestawu hydroforowego
awaria pompy glebinowej (sygnat z szaty technologicznej)
awaria dmuchawy
awaria pompy plucznej
awaria niskie ci$nienie powietrza
stop SUW
awaria stacji uzdatniania wody
awaria zasilania
awaria przetwornikow
dla zestawu hydroforowego rowniez:
stan pracy pomp (0-praca-rgka) oraz stany alarmowe (suchobieg, zadzialanie
zabezpieczen)
. ciénienie za zestawem hydroforowym
. czestotliwo$é na wyjsciu przetwornicy

awaria zestawu hydroforowego

Schemat wizualizacyjny stacji bedzie zawieral graficzne odwzorowanie nastgpujacych

obiektow:

Pompy glebinowej (z graficznym identyfikowaniem stanu pracy pompy oraz stanow
alarmowych)

Zestawu aeracji — identyfikacja przeptywu wody

Zestawow filtracyjnych — identyfikacja standw wysterowania przepustnic (z wyjs¢
sterownika), stanu pracy filtra oraz przeptywéw w rurociagach technologicznych
Odstojnika — graficzna identyfikacja poziomu wod poplucznych (z sondy poziomu)
Zestawu plucznego (graficzna identyfikacja stanéw pracy pomp oraz stan6w awaryjnych)

Zestawu dmuchawy — stan pracy
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Wodomierzy — (wy$wietlanie zmierzonych przeptywoéw chwilowych, zliczanie objgtosci
wody przeptywajacej)

Zestawu chloratora - praca

7Zbiornik6w retencyjnych - graficzne przedstawienie poziomu i objetosci wody

Zestawu hydroforowego — praca pomp, stany awaryjne pomp, ci$nienie za zestawem,
czestotliwosé przetWomicy, awaria zbiorcza zestawu hydroforowego

Wszystkich rurociagéw technologicznych, z identyfikacja przeptywow poprzez animacje
wskazujaca na kierunek przeplywu. Rurociagi wody surowej, uzdatnionej, poptuczyn,

powietrza powinny by¢ przy tym oznaczone réznymi kolorami.

Dodatkowo system umozliwia:

3

Archiwizacje oraz odczyt dobowych objgtosci rejestrowanych przez wodomierz
wody surowej (produkcja wody)

Archiwizacje oraz odczyt dobowych objgtosei rejestrowanych przez wodomierz
wody czystej (dostawa wody czystej do sieci), wraz z wartosciami maksymalnymi

(maksymalny godzinowy oraz maksymalny dobowy przepltyw)

Dane techniczne systemu wizualizacji i nadzoru:

System powinien by¢ zainstalowany na serwerze znajdujgcym sie w obrebie istniejacego
budynku SUW w miejscu, ktére nie jest narazone na dziatanie wilgoci (w uzasadnionych
przypadkach moze by¢ réwniez zamontowany w rozdzielni technologicznej stacji)
Zapewnienie mozliwosci komunikacji serwera z uktadem sterowania dla technologii
uzdatniania wody poprzez protokol TCP/IP i sie¢ eternetowa. (poprzez port RJ-45 10/100
BaseT z protokotem http poprzez kabel potaczeniowy — skretka skrolowana RJ45 CAT5Se
UTP), dtugo$¢ maksymalna 100m

Wyséwietlanie wizualizacji i danych bgdzie mozliwe w przegladarce internetowej zgodne;
ze standardem W3C (preferowana Mozilla Firefox v3.5 lub wyzsza)

System bedzie umozliwial podigczenie do niego do 2 innych stacji operatorskich
wyposazonych jedynie w przegladarke internetowa (rodzaj, jak wyzej) poprzez dowolne
zdalne potaczenia wykorzystujace protokét TCP/IP, bez koniecznosci jego
rekonfiguracji.

System bedzie wykorzystywatl latwo skalowalna grafike wektorowa umozliwiajacg

dostosowanie go do monitorow o roznej rozdzielczosci
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~  System wizualizacji bedzie zainstalowany na SCrwerze wyposazonym W system
operacyjny oparty na licencji otwartej (bez koniecznosci ponoszenia dodatkowych oplat —
np. Linux)

_  Powinna istnie¢ mozliwos¢ wpigcia do systemu dodatkowych urzadzen z wihasnym
serwerem WWW (np. kamer sieciowych do kontroli dostepu) W celu umozliwienia jego
przysziej latwej rozbudowy.

—  Dostep do systemu bedzie chroniony poprzez hasta z odpowiednimi poziomami dostepu,
przy czym dostep do istotnych nastaw powinien by¢ mozliwy tylko na lokalnej stacji
operatorskiej.

- Wszystkie dane procesowe oprocz umieszczenia ich w oknie z graficzna wizualizacja
procesu technologicznego bedg rowniez umieszczone w zaktadkach grupujacych wspdlne
cechy (np. dotyczace pomp glebinowych, procesu technologicznego, zestawu

hydroforowego itp.)

Uwaga:
Urzadzenie koncowe (modem internetowy Z publicznym statycznym adresem IP) powinien

by¢ umieszczony w poblizu serwera SyDiaView (Modut diagnostyczny).

Wraz z systemem bgdzie zapewniona dostawa i instalacja nastepujacych urzadzen:

Serwer/stanowisko operatorskie — 0 parametrach co najmnie;j:

1 | Procesor Pentium Dual Core G6950 o
2 | Pamig¢ RAM 2GB DDR3
3 | Dysk twardy 160GB
4 | Karta graficzna Intel HD
5 | Naped DVD
6 | Zasilacz UPS — uktad zasilania awaryjnego
7 | Monitor Przekatna: 24"

Rozdzielczo$é: 1900 x 1200
3 | Dodatkowe wyposazenie | Klawiatura, mysz komputerowa, listwa antyprzepigciowa
9 | Oprogramowanie Lnoie by¢ system nielicencjonowany np. Linux
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e ZESTAWIENIE URZADZEN SUW

Element

Mos¢. \

Zestaw filtracyjny FIC/200/1021

-filtr DN 2000 wg dokumentacji Instalcompact, przepustnice z napgdami
pneumatycznymi, drenaz promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali nierdzewnej,
odpowietrznik ze stali nierdzewnej, orurowanie ze stali nierdzewnej, konstrukcja

wsporcza ze stali nierdzewnej, ztoze filtracyjne kwarcowe

6

zestawow

Q&aﬂeracji AIC 1400

- aerator DN 1400 wg dokumentacji INSTALcompact, orurowanie ze stali nierdzewnej,
odpowietrznik ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej,
przepustnice z dzwignig reczna, ztoze z pierécieni wypelniajgcymi, zawor odcinajacy,

zawOr zwrotny, manometr

2 zestawy

Zestaw dmuchawy 1kpl. |
- dmuchawa 11,0 kW, zawér bezpieczenstwa, zawor odcinajacy, zawor zwrotny,

lacznik amortyzacyjny, orurowanie ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali

nierdzewnej

ngbowé = T 2 szt.
‘Wodomierz MWN 200 NO 3 szt.
‘Wodomierz MWN 250 NO o 1szt. |
Rozdzielnia pneumatyczna typ RP IC wg dokumentacji Instalcompact 1 kpl.
Rozdzielnia technologiczna typ RT 1C wg dokumentacji Instalcompact 1 kpl.
Zestaw chloratora B 1kpl. |
Osuszacz — dostawa luzem 2kpl.
mkonstrukcja nos$na ze stali nierdzewnej, obejmy poza zestawami | 1kpl. |
technologicznymi, skrzynie kontrolno pomiarowe ze stali czarnej - malowane

Zestaw Hydroforowy COR-6 Helix V 5204/K/CC e 1szt. |
‘WMGm%ja DTR, rysunki powykonawcze, 1 kpl.
Wizualizacja + monitoring | 1kpl. |
Rozruch mechaniczny urzadzen 1 kpl.
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6.4. BUDYNEK TECHNOLOGICZNY

Wszystkie urzgdzenia do uzdatniania wody projektuje si¢ w istniejgcym budynku
technologicznymi w hali technologicznej wymiarach wewnetrznych 17,65 na 11,60 m. W
budynku znajduja si¢ takze takie pomieszczenia jak: wc, dyzurka, magazyn, warsztaty
pomieszczenia  socjalne,  szatnia, pomieszczenia  gospodarcze, chlorownia. Hala
technologiczna jest obnizona w stosunku do terenu o 2,45 m. W budynku znajduje si¢

instalacja wodociagowa i kanalizacyjna a takze elektryczna oraz wentylacja.
W pomieszczeniu chlorowni przewiduje sie wymiang chloratora.

Pomieszczenie bedzie miato zapewnione wentylacje mechaniczng o 6 wym./h w razie awarii

10 wym./h.

W hali technologicznej przewiduje si¢ wentylacje mechaniczng o 2 wym./h latem oraz 1

wym. /h zim3.

Szczegdlowe rozwiazania przedstawiono w  czesci rysunkowej oraz odpowiednich

opracowaniach branzowych.

6.5. ODSTOJNIKI

Projektuje sie trzy odstojniki wod poptucznych o facznej pojemnosci czynnej
wynoszacej 50 m®. Zbiorniki wykonaé jako studnie betonowe o $rednicy 3,0 m 1 wysokosci
6,5 m. Kazdy odstojnik powinien by¢ wyposazony we wlazy zeliwne o $rednicy 66 cm,

kominek wentylacyjny oraz stopnie ztazowe.

Szczegdlowe rozwigzania zbiornikéw przedstawiono w czesci graficzne;j.

6.6. POMPOWNIA WOD POPLUCZNYCH

Pompownie wéd poplucznych projektuje si¢ z elementow betonowych i
zelbetonowych w ksztalcie okregu o $rednicy 1,4 m . Pompownia be¢dzie wyposazona we

whaz, kominek wentylacyjny, stopnie zlazowe, zasuwe z mozliwoscig szybkiego zamykania
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przeptywu.

W pompowni projektuje si¢ pompa typu Rexa FIT V06 DA- 222/ EAD 1-2-
T0039-540-O produkcji firmy WILO lub rownowazne.

Szczegdlowe rozwigzania przedstawiono w czesci rysunkowe;.

6.7. STUDNIA WODOMIERZOWA

Na zyczenie Inwestora na istniejacym wodociggu grawitacyjnym powstanie studnia
wodomierzowa z dwoma zasuwami oraz wodomierzem. Zaprojektowano studnie betonowg o

$rednicy 2000 mm ze stopniami oraz wlazem Zeliwnym o Srednicy 800 mm.
Prace powinny byé wykonywane w sposob zabezpieczajacy cigglos¢ dostaw wody.

Szczegdlowe rozwigzania przedstawiono w czgsci rysunkowe;.

6.8. ZBIORNIKI WODY CZYSTEJ.

Zakres tego opracowania nie obejmuje modernizacji zbiornikow.
Na terenie stacji uzdatniania wody istnieja dwa zbiorniki wody. Istniejgce zbiorniki
magazynuja na dzien dzisiejszy wode¢ surowa. Po modernizacji stacji uzdatniania zbiorniki te
bedg stuzyly do magazynowania wody czystej.
W konstrukcji zbiornikéw nic si¢ nie zmienia. Istniejgce rurociggi doprowadzajace,
odprowadzajgce, spustowe oraz przelewowe takze nie zmieniajg swojego polozenia.
Jedynie na wyrazne zyczenie Inwestora przewiduje si¢ wymiang zasuw ze wzgledu na ich
duza awaryjnoéé.
Wymieniane zasuwy to: zasuwy o srednicy dn 400 PN10 w ilosci 6 sztuk ( dla kazdego
zbiornika po 3 sztuki) oraz 2 zasuwy dn 200 PN 10 (dla kazdego zbiornika po 1 zasuwie).

6.9. SIECI TECHNOLOGICZNE

6.9.1. DOPROWADZENIE WODY SUROWEJ DO BUDYNKU TECHNOLOGICZNEGO
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Woda surowa ze studni na teren stacji uzdatniania wody bedzie doprowadzana
istniejacym rurociagiem dn 400. Poniewaz w istniejacym rozwigzaniu woda surowa jest
podana na zbiorniki wody przed stacja projektuje si¢ nowg sie¢ wody surowej ktéra bedzie
wehodzita do stacji uzdatniania wody. Nowoprojektowana siec bedzie dotaczona do
istniejacego wodociagu. Nowoprojektowany odcinek sieci projektuje si¢ o $rednicy dn 400.
Na nowoprojektowanym odcinku projektuje si¢ zasuwe. Na istniejacym wodociagu za
micjscem whaczenia zaprojektowano zawor zwrotny w celu zapobieganiu mieszania si¢ wody

surowej oraz wody uzdatnionej.

Szczegotowe rozwigzania przedstawiono w czesci rysunkowe;j.

6.9.2. DOPROWADZENIE WODY UZDATNIONEJ DO ZBIORNIKA

Woda po uzdatnieniu bedzie transportowana do zbiornikéw wody czyste]
znajdujacych sie na terenie stacji uzdatniania wody. Rurociggi wykona¢ z PE. Wszystkie
przejécia przez przegrody budowlane wykonaé w rurze ostonowej. Przejscia przez Sciany
stacji wykona¢ jako szczelne. Rurociag posadowié ponizej warstwy przemarzania, a w

przypadku wyptycania rurociggu nalezy zaizolowa¢ go termicznie.

Szczegdtowe rozwigzania przedstawiono w czesci rysunkowe;.

6.9.3. DOPROWADZNIE WODY UZDATNIONEJ DO ZESTAWU HYDROFOROWEGO

Woda ze zbiornikow wody czystej bedzie trafia¢ na zestaw hydroforowy a
nastepnie na sie¢ wodociagowa. Wykorzystuje sie istniejace przewody prowadzace wodg ze

Zbiornikéw do stacji uzdatniania wody o $rednicy 500.

6.10. SPOSOB PRZYLACZENIA INSTALACJI UZDATNIANIA WODY DO
ISTNIEJACEJ SIECI
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W celu przylaczenia projektowanej instalacji do istniejacej sieci z zapewnieniem cigglosci

dostaw wody nalezy:

1. Na przewodzie doprowadzajacym wode surowa ze studni do zbiornikow zamontowaé
zasuwe. Prace montazowe nalezy wykonywaé noca, kiedy rozbiér wody jest najnizszy
przy catkowicie wypeinionych zbiornikach

7 W hali filtréw zamontowa¢ zestaw hydroforowy.

3. Wykona¢ podigczenie nowoprojektowanego zestawu hydroforowego do istniejacego
rurociagu odprowadzajacego wodg ze zbiorikéw wody do istniejgcych pomp i
zbiornikéw  hydroforowych — oraz podiaczenie nowoprojektowanego — zestawu
hydroforowego do sieci. Prace montazowe nalezy wykonywa¢ noca, kiedy rozbior
wody jest najnizszy przy catkowicie oproznionych zbiornikach —pracuje rurociag
awaryjny.

4. 7demontowaé istniejace pompy i zbiorniki hydroforowe. Zamontowac¢ instalacje
uzdatniania wody.

5. Wykona¢ wodocigg wody surowej pomigdzy istniejacym wodociggiem (miejsce
wlaczenia powyzej zasuwy zamontowane zgodnie z punktem 1) doprowadzajacym
wode surowa do hali filtrow oraz wodociag odprowadzajacy wode uzdatniona do
istniejacego przewodu na zbiornik.

6. Przylaczy¢ opisane w pkt 5 rurociagi do istniejacego wodociggu. Prace montazowe
nalezy wykonywa¢ noca, kiedy rozbiér wody jest najnizszy przy catkowicie

wypehionych zbiornikach

Prace powinny by¢ wykonywane w spos6b zabezpieczajacy ciaglos¢ dostaw wody. Prace
montazowe przelaczeniowe nalezy wykonywa¢ w godzinach nocnych kiedy rozbiér wody
jest najnizszy przy catkowicie wypehionych zbiornikach w celu zminimalizowana
utrudnien w dostawach wody.

Dopuszcza si¢ inny sposéb przylaczenia projektowanej instalacji. Powinien on jedmak
by¢ skonsultowany z Inwestorem oraz zminimalizowaé utrudnienia zwigzane z pracg

ujecia wody oraz zabezpieczy¢ ciaglosé jej dostawy.
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7. WYTYCZNE WYKONANIA PROJEKTOWNYCH SIECI

7.1. PRACE PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy wykona¢ prace przygotowawcze zwigzane Z
pomiarem osi przewodow, organizacja robdt, ustaleniem miejsca do odktadania ziemi,

odwozeniem urobku, ewentualnym odwodnieniem wykopu itp.

7.2. WYKOPY

Zaklada sic wykonywanie wykopoéw pod sieci w formie wykopoéw otwartych o
$cianach nachylonych. W niektérych przypadkach, przy ograniczeniach z tytutu sgsiednich
obiektéw lub niekorzystnych warunkach gruntowo-terenowych zaleca sie wykonywanie
wykop6éw obudowanych o $cianach pionowych szalowanych szalunkiem ciggtym zaleznym
od rodzaju gruntu. Wykonywane wykopy nie moga naruszaé statecznosci obiektow. Wykop
pod projektowane sieci nalezy wykona¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego do poziomu ok.
20 cm wyzszego od projektowanej rzgdnej wykopu. Koncowg glebokos¢ wykopu nalezy

osiagnaé poprzez wykop reczny, bez naruszania naturalnej struktury gruntu.

Uwaga: W rejonach kolizji z istniejacym uzbrojeniem pokazanym na mapie i na
profilach lub w przypadku na trafienia na niezidentyfikowane uzbrojenie wykopy nalezy
prowadzi¢ recznie. Przed rozpoczeciem wykopow nalezy skonsultowac si¢ z eksploatatorem
ujecia w celu okreslenia istnienia mozliwych kolizji nie pokazane na mapie (np. instalacje

monitoringu)

7.3. ODWODNIENIE WYKOPOW

W przypadku wystapienia posadowienia obiektow ponizej poziomu wody
gruntowej zaleca si¢ w miarg mozliwosci stosowanie odwodnienia powierzchniowego z

odprowadzaniem wody z dna wykopu w wiare jego glebienia. Nalezy przy tym zwrdeié
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uwage, aby nie dopusci¢ do rozluznienia gruntéw podtoza. Przy nieskutecznosci tego rodzaju

odwodnienia nalezy zastosowaé obnizenie zwierciadta wody za pomoca iglofiltréw.

Odwodnienie nie moze naruszaé struktury podioza pod projektowane rurociggami

ani podtoza sasiednich budowli.

Wode z wykopéw nalezy odprowadzaé poza teren budowy w miejsca wskazane

na etapie organizacji zagospodarowania placu budowy.

Ewentualne rozwiazania szczegélowego odwodnienia dla potrzeb realizacji

projektowanych obiektow pozostaja W gestii przyszlego wykonawcy budowy.

7.4. POSADOWIENIE RUROCIAGOW

Projektowane przewody nalezy uklada¢é w wykopie na odpowiednio
przygotowanym podiozu. W zaleznosci od lokalnych warunkéw stwierdzonych podczas robot

ziemnych nalezy stosowal posadowienie projektowanych rurociggow:

e przy gruntach piaszczystych, zwirowo-piaszezystych, —piaszczysto-gliniastych,
gliniasto-piaszczystych, Srednio zwartych i luznych nie zawierajacych kamieni

rurociggi mozna posadowi¢ bezposrednio na gruncie rodzimym.

e w gruntach skalistych, zbitych itach, gruntach nasypowych z gruzu nalezy wykonac
podsypke piaskowa lub zwirowo-piaskowa o grubosci 15-20 em z jednoczesnym jej

zageszczeniem.

e W gruntach o niskiej noénosei (torfy, namuly, grunty nasypowe o réznym sktadzie)
przy niezbyt glebokim zaleganiu, grunt ten nalezy wymieni¢ na podsypke zwirowo-
piaskowa do poziomu posadowienia rury. W wypadku glebokiego zalegania gruntu o
malej nos$nosci mozna wykonaé podloze w formie fundamentu z chudego betonu
gruboscei 15-30 cm 1 szerokogci 2 x Dyey rurociagu, na ktéry nalezy zatozy¢ podsypke

zwirowo-piaskowa grubosci 15-20 cm,

e przy ukladaniu rurociggow ponizej poziomu wody gruntowej nalezy stosowac¢ podioze

7 chudego betonu z podsypka piaskowa (jak w pkt. C).
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7.5. UKLADANIE I EACZENIE RUROCIAGOW

Na przygotowanym podiozu wg opisanych zasad i na rzednych okreslonych w
niniejszym projekeie nalezy umiesci¢ projektowany rurociag. Technologia montazu jest Scisle
zwigzana z rodzajem danego rurociagu (materiatu). Nalezy przestrzegac zasad okreslonych

przez producenta rur.

7.6. ZASYPYWANIE WYKOPOW

Zasypywanie rurociggéw ulozonych w wykopie nalezy prowadzi¢ w trzech

fazach:

e wykonanie warstwy ochronnej rurociagu z wylaczeniem odcinkow zlgezy. Warstwe
zasypowa ochronng powinny stanowi¢ grunty nieskaliste, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno i $rednioziarnisty. Wysokos¢ warstwy ochronnej powinna
wynosi¢ 30 cm ponad wierzch rury. Zasypke nalezy zaggszczac przez ubijanie po obu

stronach przewodu,

e po probie szczelnosci (patrz ponizej) nalezy uzupetni¢ warstwe ochronna na zkaczach
(jak powyze)),

e zasypaé wykop do powierzchni terenu. Do tego celu nalezy uzy¢ gruntu rodzimego.
Zasypanie nalezy prowadzi¢ warstwami z jednoczesnym zageszczaniem i ewentualng

rozbiérka deskowan i rozpor.

7.7. PROBA SZCZELNOSCI
Po utozeniu wydzielonego fragmentu rurociagu i wykonaniu warstwy ochronnej

osypki (bez ztaczy) nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci rurociagu.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi obowiazujgcych normach:

35



8. UWAGI KONCOWE

Projektowang sie¢ nalezy wykona¢ zgodnie z:
. niniejszg dokumentacja;
« polskimi normami, normami branzowymi, przepisami technicznymi, BHP 1 ppoz.,
« instrukcjg stosowania rur okreslong przez producenta oraz DTR stosowanej armatury,

o Warunkami technicznymi wykonania odbioru robot budowlano-montazowych. Tom 11

Instalacje sanitarne i przemystowe. Arkady W-wa 1988,

. warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych
zalecanych przez MGPiB wydanych przez Polska Korporacje Techniki Sanitarnej,
Grzewczej Gazowej i Klimatyzacyjnej (W-wa 1994).

9. OBSLUGA STACJI UZDATNIANIA WODY

Stacja Uzdatniania Wody jest w pelni zautomatyzowana, a prowadzenie jej
obstugi sprowadza si¢ do nadzoru i obserwacji pracy poszczegblnych urzadzen. W zwiazku z
powyzszym nie przewiduje si¢ W stacji statej obshugi, a jedynie okresowy nadzor. Wymagana

jest stata catodobowa gotowos¢ dla odbioru sygnatu o awarii i ewentualnych ich usuwania.

Wszystkie pomieszczenia za wyjatkiem hali pomp i hydroforow, chlorowni, dyspozytorni

pozostajg nie zmienione w gestii Inwestora.

10. ZAGADNIENIA BHP

Wszystkie prace zwigzane z robotami budowlano-montazowymi nalezy wykonac
zgodnie aktualnymi przepisami BHP. Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni zakresie
obowiazujacych przepisow BHP i powinni posiada¢ odziez ochronng oraz indywidualne
srodki ochronne. W dostepnym miejscu powinna by¢ udostepniona instrukcja obstugi,

instrukcja awaryjna oraz instrukcja BHP.

Materialy stosowane do budowy wodociagow powinny posiadaé atesty zdrowotne
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odpowiednich wladz sanitarnych. Ponadto na podstawie ustawy Prawo Budowlane
(Dz.U.89/94) oraz ustawy Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji (M.P. 39/94) na
wyroby przemystowe i budowlane zastosowane w projektach i wymienione W powyzszym

zarzadzeniu, wymagane sg certyfikaty na znak bezpieczenstwa.
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11. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 20036 w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia (DZ. U. Z dnia 10.07.2003 r
. Nr 120 poz . 1126) wykonawca robot jest do sporzadzenia “Planu Bezpieczenstwa i Ochrony

Zdrowia”.

INWESTOR: Ozorkowskie Przedsiebiorstwo Komunalne
UL Zwirki 30

95-035 Ozorkow

NAZWA I ADRES: ,Modernizacja stacji uzdatniania wody w Ozorkowie przy ulicy
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12.1. Zakres robét

Obejmuje cato$¢ robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem modernizacji
Stacji Uzdatniania Wody oraz uzbrojenia terenu — modernizacji budynku technologicznego,
budowy nowoprojektowanych odstojnikow wody poptucznej, budowy nowoprojektowane;
pompowni oraz studni wodomierzowej oraz wszystkich instalacji technologicznych

(wodociggowych i kanalizacyjnych) na terenie Stacji Uzdatniania Wody w Ozorkowie.

12.2. Wykaz istniejacych obiektow

Na terenie dziatki na ktérej ma byé modernizacja stacji uzdatniani wody istnieja
inne budynki takie jak budynki techniczne, garaze, zbiorniki wody, transformator oraz sieci:

wodociagowa; kanalizacyjna; elektryczna; telefoniczna; telewizyjna.

12.3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére mogg stwarzaé

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Modernizowana stacja uzdatniania wody: demontaz istniejgcych pomp oraz
zbiornikéw hydroforowych, montaz aeratorow, filtrow oraz zestawu hydroforowego, budowa
nowoprojektowanych  odstojnikow w6d  poplucznych, budowa nowoprojektowanej
pompowni wod poplucznych, budowa nowoprojektowanej studni wodomierzowej oraz

budowa wszystkich instalacji migdzy obiektowych.

12.4. Przewidywane zagroZzenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robot budowlanych

Przy modernizacji stacji uzdatniania wody wystapig roboty stwarzajgce

szczegolnie wysokie ryzyko powstawania zagrozenia bezpieczenistwa i zdrowia ludzi:

e wykonywanie oraz zasypywanie wykopow o $cianach szalowanych o gtebokosci

powyzej 1,5 m réwniez z wykorzystaniem pracy koparek i spycharek (zagrozenie
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przysypaniem ziemig, upadek z wysokosci ).

e Roboty montazowe, pIzy wykonywaniu ktorych wystepuje rowniez mozliwosé

upadku do wykopu o gtebokosci do 7,0 m;

e Roboty montazowe przy ukladaniu rur i ustawieniu studni, rowniez z wykorzystaniem

pracy dzwigdw (zagrozenie urazem);

e Prace zwiazane z zatadunkiem, roztadunkiem oraz sktadowaniem materialow na

budowe;
e Obsluga mechanicznego i elektrycznego sprzetu na budowie;

e Transport materiatéw i urobku z wykopow oraz ruch i praca sprz¢tu i transportu na

budowie;

e Wykonawstwa robot budowlanych odstojnikéw wod poptucznych oraz montazu

technologicznego urzadzen uzdatniania wody.

12.5. Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem

do realizacji robot szczegélnie niebezpiecznych

Nalezy zaprowadzi¢ dziennik w ktérym pracownicy potwierdzac beda

przeprowadzane tematycznie instruktaze.

Celem szkolenia pracownikow jest teoretyczne i praktyczne zabezpieczenie ich z
rodzajami istniejgcych 1 mogacych wystapi¢ zagrozen w trakcie procesu budowy oraz

wskazanie metod i srodkéw zapobiegawezych.

Instruktaz pracownikow na stanowiskach roboczych winna prowadzi¢ osoba

posiadajaca ukoficzone szkolenia BHP dla kadry kierowniczej.

W prowadzonym instruktazu nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na :
e Instrukcja w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;
e Prawidlowoéé zabezpieczenia $cian wykopow;

o Przestrzegania instrukcji obstugi wszelkich urzadzen;
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7astosowania drabin i szalunkow $cian zbiornika;

Uzytkowania sprawnych urzadzen i narzedzi zgodnie z ich przeznaczeniem;

Prowadzenia robot w ubraniach roboczych i ochronnych

Postepowania w razie wypadku;

Udzielenie pierwszej pomocy
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Rzgbw, dnia 15.08.2012r

OSWIADCZENIE

Dotyczy dokumentacji projektowej:

., Modernizacja stacji uzdatniania wody w Ozorkowie
przy ulicy Sikorskiego 26/28”

Stosowane do art. 20 ust.4 Ustawy -Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. Nr. 93 z 2004 r
poz 888), oswiadczam, ze niniejsza dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia celu jakiemu
ma shuzyé. Projekt zostal wykonany zgodnie z obowiazujacymi Rozporzadzeniami i Ustawami

(w tym Prawo Budowlane), w oparciu 0 Polskie Normy i wiedzg techniczng.

Uprawn, N1 GP.11-460-11/76/ r.6dz
L %%%cjalm;?%c L 3L
instaiaoyino - Ingyniarying Ly o
zagrese ik
GoHRONA SRODOWIS
(F;ug Ne B pozycia. 46,8 13 ust. 1 g 4¢)

mgrinz. LEGH SI6ZEK (

PROJEKTANT: mgr inz. Lech Siczek
nr upr. GRII-460-11/76/E0d7 ..o

c %ztof Te!e%sw
. ing upr. rhjeky Nr 324/82 !
SPRAWDZAJACY:  mgr inz. Krzysztof Telega ‘ g/.\gw el

nrupr. 4590/WE OB O T

W



RYSUNKI

1y



